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5G: Ecosistema de Nuevos Servicios



Evolución de las Tecnología Móviles

1G 2G 3G 4G 5G

Los usuarios comprenden con facilidad la terminología de Generación (“G”)

1990 2001 2008 2014
2020

?

Los términos “G” no se encuentran estandarizados por la UIT. 
Son etiquetados por la industria.



Evolución de las Tecnologías del Grupo 3GPP

El Grupo 3GPP domina el mercado móvil mundial. En el Perú, todas las 
redes móviles corresponden al estándar del Grupo 3GPP. 

El Grupo 3GPP estandariza las tecnologías por medio de “Releases”
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Vel. Max: 240 kbps Vel. Max: 21 Mbps Vel. Max: ~ 1 Gbps Vel. Max: 10-20 Gbps

200 KHz 5 MHz Hasta 100 MHz
En Perú: 20 MHz en LTE y hasta 60 MHz 

en LTE-A Pro

Hasta 400 MHz
(Trial Perú: 100 MHz)



¿Qué dice la Unión Internacional de Telecomunicaciones?

Recomendación ITU-R 
M. 1457 y M.1645

IMT-2000

Recomendación ITU-R 
M. 2012

IMT-Advanced

Recomendación ITU-R 
M. 2083

IMT-2020

2000 2012 2020

3G “4G” “5G”

En diversos documentos, la UIT está relacionando el término “5G” como parte 
de las tecnologías IMT-2020 (International Mobile Telecommunications) 

Las tecnologías 5G del Grupo 3GPP (Release 15 y 16) aun no han sido reconocidas como 
tecnologías IMT-2020.

Se espera que el año 2020, la UIT emita la posición final



La velocidad (throughput) del servicio depende de varios factores:

MIMO

• Cantidad de Espectro usado: 
10 MHz, 20 MHz, 50 MHz, 
100 MHz, 400 MHz, etc.

• Uso de Agregación de 
Portadoras: 2, 3, 4, 5, etc.

• 256-QAM
• 64-QAM
• 16-QAM
• QPSK

• 64 x 64
• 32 x 32
• 16 x 16
• 8 x 8
• 4 x 4

A mayor Ancho de
Banda, mayor Velocidad.

A mayor Modulación,
mayor Velocidad.

A mayor MIMO,
mayor Velocidad.

¿Es posible desplegar “5G” con 5MHz de espectro?

Ancho de 

Banda
Modulación

Velocidad 
(Mbps)

1° 2°

3°
• Uso de Agregación de 

Portadoras: 2, 3, 4, 5, etc.



Experiencias 5G desplegados

• Prom: 200 Mbps
• Pico: 500 / 600 Mbps
• 1 día: 20 GB
• Plan: 120 GB

• Prom: 700 Mbps
• Pico: 1 Gbps

• Prom: 100 Mbps
• Pico: 600 Mbps

De 1 o 2 semanas de pruebas…

"La experiencia de los usuarios de AT&T con la velocidad 5G

E es en gran medida similar a la velocidad típica con 4G y no

es un cambio escalonado como promete 5G"

"Si un servicio ofrece una mejora significativa sobre otro, no

es irrazonable pensar que se pueda etiquetar de una manera

diferente, pero simplemente se debe usar un nombre que no

confunda a los consumidores"

AT&T modifica

esquema

comercial



Números de los despliegues

Número de trials x bandas de espectro Velocidades máximas x bandas de espectro

Fuente: GSA

Fuente: GSA

562 trials
201 operadores
83 países

Fuente: GSA

Global Progress to 5G - Trials, Deployments and Launches
GSA - Febrero 2019



Bandas de Espectro para 5G

Fuente: Huawei



El Ecosistema 5G requiere una amplia variedad de bandas de espectro

600, 700 
MHz

2.3, 2.5 GHz 3.5 GHz (*)

24 y 28 GHz
otras mayores a 30 GHz

En el WCR 2019 se
definirá la armonización de 

más bandas milimétricas

(*) dependiendo de cada país, 3.5 GHz va desde el rango de 3.3 GHz a 4.2 GHz



Bandas de Espectro para 5G

Banda AWS extendida: 
30+30 MHz FDD (nivel nacional)

Banda de 2.3 GHz (en reordenamiento): 
60 MHz TDD (nivel nacional)
30 MHZ TDD (algunas provincias)

Banda de 2.5 GHz (reordenada): 
20+20 MHz FDD (nivel nacional)
20 MHz TDD (nivel nacional)
20+20 MHz FDD(en algunas provincias)

Banda de 3.5 GHz (a ser reordenada): 
300 MHz a nivel nacional
(recientemente atribuido por el PNAF para servicios IMT)

Mediante RM 157-2019 de marzo de 2019, se dispuso la realización del concurso público de las bandas AWS extendida y 2.3 GHz

Número de operadores que podrían 
adjudicarse espectro por banda

2 operadores con 15+15 
MHz c/u

2 operadores con 30 
MHz c/u

1 operador con 20+20 
MHz, 1 operador con 20 
MHz

4 operadores con 100 
MHz c/u



¿Qué dicen las empresas?

Al parecer los operadores desearían comprender los conceptos antes
de ampliarse a nuevos servicios y cadenas de valor.

Se espera que la red 5G eleve costos
de soporte de energía.

Mecanismos enfriamiento

Evolución tecnológica en baterías

Eficiencia paso AC/DC

Requiere gestión de la 
infraestructura de centros de datos!

SDN - Redes Definidas por 
Software

Data Centers

Edge computing

Nuevos Servicios

Qué nuevos servicios??
Servicios datos existentes

Nuevos servicios consumidor

Servicios empresariales existentes

96%

39%

32%

Desarrollo de la cobertura de 5G

53% 33% 2%12%PRIMEROS SERVICIOS 5G
DISPONIBLE

25 % DE COBERTURA

50 % DE COBERTURA

100 % DE COBERTURA

19% 53%1% 27%

57%

4%

2019 2020 2021 2022 2023-
2025

Las esperanzas y los temores de las compañías de telecomunicaciones - Vertiv
https://www.vertiv.com/globalassets/documents/white-papers/451-research-paper/10648_advisory_bw_vertiv_sp-approved_268334_0.pdf

https://www.vertiv.com/globalassets/documents/white-papers/451-research-paper/10648_advisory_bw_vertiv_sp-approved_268334_0.pdf


Perú

5G Pruebas públicas
Operador ENTEL CLARO

Fecha 28/marzo 22/mayo

Proveedor
Huawei Huawei

Servicio Internet fijo 

inalámbrico

Internet fijo 

inalámbrico

Banda de 

Espectro 3.5 GHz 3.6 GHz

Velocidad
950 Mbps 3.2 Gpbs

Tipo CPE
CPE comercial CPE prototipo

Estándar 5G New Radio NSA 

(R15)

5G New Radio NSA 

(R15)



Mapa del Espectro

Mapa de Espectro

- Perú -

link

Fuente:  Adaptado de la información del Registro Nacional de Frecuencias

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMzQ0NWFkZjYtZDgyNy00MTFiLThlMzEtNTg1MzJjMTM4OTM2IiwidCI6IjE2MzY2YjU0LWVhMTUtNDZkNS1hM2FkLWQwYzhiYWI0YWQ2NSJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMzQ0NWFkZjYtZDgyNy00MTFiLThlMzEtNTg1MzJjMTM4OTM2IiwidCI6IjE2MzY2YjU0LWVhMTUtNDZkNS1hM2FkLWQwYzhiYWI0YWQ2NSJ9
http://portal.mtc.gob.pe/comunicaciones/concesiones/servicios_publicos/registro_frecuencias.html


¿Que se requiere para adoptar el 5G en el Perú?

Espectro

Infraestructura

• Iniciar el proceso de reordenamiento de la banda de 3.5 GHz.
• Aplicar lo establecido en el proceso de reordenamiento de la banda de 2.5 GHz.
• Identificar Bandas milimétricas (mmWave) para futuras subastas: 28GHz.
• Licitar nuevas bandas de espectro (AWS Extendido, 2.3 GHz).
• Promover el Refarming para el uso de tecnologías con mayor eficiencia espectral.

• Promover el uso compartido de infraestructura (Activo y Pasivo).
• Promover el despliegue de antenas.
• Promover el uso de la Red Dorsal Nacional de Fibra Óptica (Modificar el contrato).
• Desplegar redes de Fibra Óptica en zonas no atendidas (por ej., Iquitos).
• Elaborar un Plan para el despliegue ordenado de infraestructura de

telecomunicaciones en el Perú. Formas una comisión multisectorial integrada por: El
Estado (MTC, OSIPTEL, Ministerio de Vivienda, Ministerio de Salud, Ministerio de
Energía y minas, Municipalidades), Operadores y sociedad civil.



Infraestructura (1/3)

La tendencia creciente en la demanda de más velocidades y más capacidad de las redes móviles será más
pronunciada, no solo por la constante masificación de los usos actuales (intensivos en video), sino por la
progresiva adopción de nuevas aplicaciones y usos móviles del ecosistema 5G; a saber, Realidad Virtual,
Realidad Aumentada, Realidad Mixta, Edge Computing, Video en resoluciones 4K y 8K, Vehículos
Autónomos, aplicaciones de Ciudades Inteligentes, etc. las cuales requerirán de más ancho de banda y
más capacidad de las redes móviles.



Infraestructura (2/3)

Las redes 5G, por sus características
tecnológicas propias, requerirán de más
infraestructura y despliegue de Estaciones
Base, aunque estas serán de menor tamaño,
cobertura y potencia (las denominadas Small
Cells).

De acuerdo a 5G Américas , un despliegue
típico de 5G será ultra densificado e
involucrará de 100 a 350 Small Cells, por
Kilómetro cuadrado.



Infraestructura (3/3)

Déficit de EBC estimado por OSIPTEL (2017)

Al cierre del año 2018, la ciudad de
Lima y Callao contaba con 1,377
Habitantes por Antena, cifra
significativamente inferior al valor del
mismo indicador, para el año 2015 , en
las siguientes ciudades: Tokio, Londres
y Santiago de Chile, las cuales
contaban con 99, 261 y 860 habitantes
por Antena, respectivamente.





MIMO (Multiple Input Multiple Output)

X X X X X X X X
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Massive MIMO: 
MIMO 64x64

64T64R
64 antenas

Estación Base
(“gNode B”)

Terminal Móvil



Caso Chile

https://www.subtel.gob.cl/gobierno-y-entel-realizan-primera-ecografia-a-distancia-sobre-red-5g-en-chile/

https://www.subtel.gob.cl/gobierno-y-entel-realizan-primera-ecografia-a-distancia-sobre-red-5g-en-chile/


Caso USA y EU

https://www.fcc.gov/5G

https://berec.europa.eu/eng/news_and_publications/whats_new/4988-berec-facilitates-a-fast-and-smooth-deployment-of-5g-in-europe

https://www.fcc.gov/5G
https://berec.europa.eu/eng/news_and_publications/whats_new/4988-berec-facilitates-a-fast-and-smooth-deployment-of-5g-in-europe

