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Originaciéon/Terminacion de
LIamadasE la red fija

Otras empresas

Pdl : Punto de Interconexién

DDF: Diiital Distribution Frame

Interconexidon de Redes de
Telecomunicaciones

DEIPTEL



Interconexion de Redes (1)

» La interconexion de redes garantiza la interfuncionalidad
de las redes y la interoperabilidad de los servicios.

» Se busca que las redes de los diferentes operadores
actuen como una sola red.

» El objetivo es que todos los usuarios puedan acceder a
los diferentes servicios que prestan los operadores de
telecomunicaciones, sin importar si el usuario tiene una
relacion directa con todos los operadores.

* Permite la comunicacion entre los usuarios de diferentes
operadores.

Interconexion de Redes (2)
Caso Peruano

* Reglamento de Interconexion (Resolucion N°001-98-CD/OSIPTEL)
Define la interconexion como el conjunto de acuerdos y reglas que permiten
que los usuarios de los servicios de telecomunicaciones prestados por un
operador puedan comunicarse con los usuarios de servicios de
telecomunicaciones de la misma naturaleza, prestados por otro operador.

* Ley General de Telecomunicaciones (D.L. 702).- El Articulo 7°

establece:
“La interconexion de las redes y los servicios publicos de
telecomunicaciones es de interés publico y social.”

¢ Reglamento General de la Ley de Telecomunicaciones (D.S. 006-94-

TCC).- El articulo 108° establece:

“La interconexion de las redes de los servicios publicos de
telecomunicaciones debe realizarse de acuerdo con el principio de igualdad
de acceso, en virtud del cual los operadores de servicios publicos de
telecomunicaciones estan obligados a interconectarse, acordando aspectos
técnicos, econdmicos, tarifarios, de mercado de servicios y otros, en
condiciones de igualdad para todo operador de servicios de la misma
naturaleza que lo solicite.”




Interconexion de Redes (3)
Caso Peruano

* Los acuerdos de interconexion requieren que se definan
los puntos de interconexion, es decir, las ubicaciones
donde las redes intercambian sus comunicaciones. Esto
es imperceptible para el usuario.

e Debe definirse la capacidad de transmision que se
requiere en los enlaces de interconexion.

* Debe definirse el pago entre los operadores cuando la
comunicacion termine en una u otra red.

-
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El Rol del Regulador en la Interconexion

e Determinacion de los cargos tope en mercados
regulados.

* La normativa vigente establece un cargo Unico para todas
las redes del mismo servicio.

* No existe regulacion asimétrica en cargos de
interconexion.
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Criterios Econdmicos

-
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Criterios Econdmicos (1)

* Eficiencia en el uso de redes y promocion de la
competencia.

e Un criterio basico es la de igualar precios a costos
marginales.

* En este tipo de industria y mercado, este criterio basico
no permite recuperar costos totales, debido a la
existencia de costos comunes a multiples servicios.

 En ese sentido la estimacion de costos incrementales
permite calcular a la vez, los costos comunes que son
directamente atribuibles al elemento o servicio en
evaluacion.
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Criterios Econdmicos (2)

e Existen dos metodologias conocidas para la estimacién del costo
incremental de largo plazo: (i) por servicio (TSLRIC) y (ii) por elementos
(TELRIC).

TSLRIC.- Calcula el costo incremental de largo plazo segun los servicios
provistos por la empresa y luego le agrega un margen (mark-up) como
contribucion a los costos comunes no atribuibles. Por ejemplo, s la
actividad a costear es la terminacion de llamada, dicha metodologia
consideraria todos aquellos costos directa e indirectamente atribuibles al
referido servicio, luego de lo cual se agrega un margen con la finalidad
de cubrir los costos comunes no atribuibles.

TELRIC.- Calcula el costo incremental de una actividad en funcién del
costo incremental de los elementos utilizados en la provisién de la
misma. A manera de ejemplo, los elementos a ser considerados en el
caso del servicio de terminacién de llamada son: conmutacién segun el
tipo de central, sefializacién y transmisién segun el nivel jerarquico. Con
esta metodologia se evita la desventaja principal del método TSLRIC,
esto es, la asignacion arbitraria de un margen para cubrir los ©stos
comunes no atribuibles.

-
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Criterios Econdmicos (3)

* En el caso de la terminacion de llamada en una red fija local este célculo
debe hacerse para los siguientes elementos de red:

* Conmutacioén
e Transmision
* Sefalizacion

* En dichas estimaciones, un modelo de costos debe considerar los
siguientes conceptos de costos:

« Costos de inversion (depreciacion de los activos fijos)

» Costos de Operacién y Mantenimiento (gastos administrativos, etc.)
« Costo de infraestructura de soporte (edificios, vehiculos, etc.)

« Costo de Capital (costo alternativo del dinero invertido)

e Adicionalmente, el modelo debe de considerar la estructura y jerarquia
de la red, en tanto la misma responda a criterios técnica y
econdmicamente eficientes.

-
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Criterios Econémicos (4)

Costos de Conmutacioén:
Jerarquia de la Red
Ay

S—
- Centrales Tandem “T&
* Centrales Cabeceras (Host)

- Centrales Remotas R\.

Costos de Transmisién

Estructura de la red

R

Anillo = Configuraciones en Estrella
Estrella

:O, .
Pl

= Configuraciones en Anillo

Tecnologia de Transmision

Fibra (enterrada, subterranea),
radio, satélite.

Estudio de Costos presentado por
Telefonica del Peru




Introduccion

« EI modelo de costos presentado por Telefonica
corresponde a un modelo de costos del tipo “Bottom-Up”
(de abajo hacia arriba), el cual estima el costo
incremental para cada uno de los distintos elementos de
red, la contribucion a los costos comunes y un margen de
utilidad razonable; siguiendo un enfoque que
corresponde a la definicion de un modelo del tipo
TELRIC.

e Se considera para las estimaciones, la informacién de
trafico en la hora de méxima demanda (hora cargada) y
las ubicaciones de las centrales locales en cada
departamento.

Estimacion de Costos (1)

» Costos de Conmutacién: El modelo estima el dimensionamiento de
cada una de las centrales que conforman la red, en funcion del
namero de abonados, tipos de lineas (analdgicas o RDSI) y troncales.

e Costos de Transmision: La eleccién de las rutas Optimas siguen dos
enfoques:

e Para las agrupaciones en anillo utiliza el algoritmo denominado
“Enfriamiento Simulado” con la finalidad de determinar las rutas éptimas; y,

e Para las centrales que no forman parte de algin anillo se determina el
enrutamiento hacia la tandem o la cabecera, siguiendo un diagrama de
arbol, para ello se utiliza el “algoritmo de Prim”, que minimiza el arbol de
expansion.

En ese sentido, identificados los tipos de centrales, las agrupaciones y las
rutas optimas a seguir dentro de cada una de ellas, el modelo estima las
distancias totales empleadas, asi como el nimero de troncales y El's
necesarios para atender el trafico que pasa por las mismas. Luego
determina la inversion requerida para desarrollar dicha red de transmision.




Estimacion de Costos (2)

* El modelo presentado estima los niveles de inversion en

los siguientes elementos:

(i) Transmisién por minuto a nivel Tandem-Cabeceras,

(ii) Transmision por minuto a nivel Cabeceras-Remotas,

(iii) Transmision por minuto via satélite y

(iv) Transmisién por minuto hacia Lima cuando se utiliza sistemas
satelitales

Posteriormente, se estima para cada uno de los
elementos de red un factor denominado “Numero de
Ocurrencias”. Dicho factor aproxima qué porcentaje del
costo por minuto estimado para elemento de la red es
imputable por cada minuto de uso de interconexion.

Cargo propuesto (en US$) por minuto

Depart t Ponderacié Cargo por
epartamento nderacion Minuto
AMAZONAS 0.45% 0.02782
ANCASH 2.57% 0.05806
APURIMAC 0.49% 0.01773
AREQUIPA 4.27% 0.05795
AYACUCHO 0.80% 0.05358
CAJAMARCA 1.85% 0.02214
CUSCO 2.27% 0.01658
HUANCAVELICA 0.29% 0.03448
HUANUCO 1.08% 0.04656
ICA 2.20% 0.07471
JUNIN 2.83% 0.01894
LA LIBERTAD 4.34% 0.02343
LAMBAYEQUE 3.23% 0.00907
LIMA 61.41% 0.00604
LORETO 1.43% 0.02960
MADRE DE DIOS 0.35% 0.01361
MOQUEGUA 0.71% 0.05029
PASCO 0.49% 0.02872
PIURA 3.10% 0.02664
PUNO 1.30% 0.08927
SAN MARTIN 1.30% 0.05393
TACNA 1.50% 0.02036
TUMBES 0.66% 0.05137
UCAYALI 1.08% 0.01575
Promedio Ponderado 100% 0.01766
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Evaluacion realizada por OSIPTEL
del Estudio de Costos presentado
por Telefonica del Peru

Observaciones de OSIPTEL (1)

OSIPTEL después de una exhaustiva revision ha concluido que el
estudio de costos presentado por la empresa concesionaria cumple
con los principios basicos establecidos en la normativa vigente.

Sin embargo, OSIPTEL considera que algunos de los supuestos,
procesos y parametros utilizados en dicho estudio debian ser
corregidos.

Surgieron un conjunto de observaciones. Las principales fueron:

1) Ponderadores por trafico total y no por trafico de interconexiéon y eliminacion de los
factores de ocurrencia.

2) Inversion en edificaciones como inversion de soporte ya considerada.

3) Gastos anuales de mantenimiento asociados a la inversion en soporte elevados.

4) Factor anual de depreciacion asociados a la inversion en conmutacion elevado.

5) Tasa anual de Costo de Capital elevada.
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Observaciones de OSIPTEL (2)

El célculo de los costos unitarios asociados al trafico de
interconexion implica una arbitraria utilizacion de las ocurrencias en
la red. Creemos que lo que corresponde es hacerlo respecto del
trafico total (trafico local mas trafico de interconexion).

Se han considerado dos variables para inversion en soporte de
infraestructura, una total con 7% sobre la inversion total (siguiendo a
SPR) y una que incluye sélo edificaciones con 5% sobre la inversion
total. Consideramos que se debe eliminar la segunda variable
utilizada, pues duplica costos.

TdP considera que los gastos anuales en mantenimiento de la
infraestructura de soporte (edificios, vehiculos, muebles, enseres y
terrenos), representa el 7,5% de la inversion total en dichos equipos.
Esta cifra nos parece elevada, el modelo HAI (Hatfield Inc., 1999)
asume que esto representa 5,4%.

Observaciones de OSIPTEL (3)

El estudio presentado por TdP asume que la vida util de
la inversion en conmutacion es de 11 afios. En abril de
2002, TdP report6, como vida utl, 15 afios para la
conmutacion. Al investigar sobre las razones de la
diferencia, el argumento fue que habia un error en el
envio de abril y que la cifra correcta es 10 afios. No han
presentado argumentos que justifiguen la diferencia
entre la vida atil de las cabeceras y las remotas.
Consideramos que se debe utilizar como vida util para la
conmutacion la cifra de 15 afios, la cual es consistente
con la experiencia internacional.
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Observaciones de OSIPTEL (4)

e La tasa anual de costo de capital presentada por TdP es de 22.79%. Esto
resulta del promedio de considerar un costo de endeudamiento con los
accionistas de 21,55% anual y de endeudamiento con terceros (bancos,
bonos, papeles de deuda) de 11,47% anual.

Costo de Capital propuesto por Telefénica del Perd S.A.A.

Tasa Anual Ponderacidon

Costo del Patrimonio 21,55% 49,80%
Costo de la Deuda 11,47% 50,20%
Costo Promedio Ponderado del Capital

(después de impuestos), WACC 14,36%

Costo Promedio Ponderado del
Capital (antes de impuestos) 22,79%

* Tasa impositiva mas participacion laboral en utilidades = 37%

Observaciones de OSIPTEL (5)

¢ Latasa anual de costo de capital propuesta por OSIPTEL es de 15,216%. Esto resulta
del promedio de considerar un costo de endeudamiento con los accionistas de
16,471% anual y de endeudamiento con terceros (bancos, bonos, papeles de deuda)

de 4,375% anual
Costo de Capital propuesto por OSIPTEL

Tasa Anual Ponderacién

Costo del Patrimonio 16,471% 49,80%
Costo de la Deuda 4,375% 50,20%
Costo Promedio Ponderado del Capital

(después de impuestos), WACC 9,586%

Costo Promedio Ponderado del
Capital (antes de impuestos) 15,216%

* Tasa impositiva mas participacion laboral en utilidades = 37%

El costo de endeudamiento con los accionistas se obtuvo utilizando el enfoque CAPM
(utilizado internacionalmente):

rE:rLR+b*(rM - I’|_R)+rp

. =(3939+(0,834* (11,009 5935+(6304 =16471




Observaciones de OSIPTEL (6)

* Con fecha 05 de marzo de 2003, Telefénica ha hecho
una propuesta para modificar el estudio de costos,
considerando la comparticion de infraestructura de
transmision en las rutas que utilizan fibra Optica enterrada
entre el servicio de telefonia fija local (50%) y el servicio
de larga distancia (50%).

* OSIPTEL esta evaluando la propuesta y se pronunciara
oportunamente.

-
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Proyecto de Cargos Tope por la
Terminacion de Llamada en las
Redes Fijas Locales
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Fijacion de Cargos Tope por Minuto y por
Capacidad (1)

Efectuadas las modificaciones y correcciones sefialadas, el modelo
propuesto por OSIPTEL, acorde con la normativa vigente, ha
propuesto la fijacion de dos tipos de cargo tope por terminacion de
llamada en la red fija local.

Una medicion del cargo de interconexion basada en capacidad
resulta eficiente, en tanto es la capacidad el principal generador de
los costos totales (refleja la capacidad de uso en la hora cargada). En
ese sentido, OSIPTEL considera que la decisién de establecer un
cargo por capacidad, como opcion alternativa al cargo por minuto, no
s6lo se enmarca dentro de lo que establece el articulo 21° del
Reglamento de Interconexion, ademas de cubrir los costos de las
empresas locales permita promover la competencia.

Fijacion de Cargos Tope por Minuto y por
Capacidad (2)

Sin embargo, el esquema de cargos de tarificacion por capacidad, no
necesariamente es beneficioso para todos los operadores,
especialmente para aquellos cuyo volimen de trafico es
relativamente bajo.

Se debe establecer que exista la posibilidad de solicitar Interconexion
a las redes fijas locales bajo alguna de las siguientes modalidades:

a) Por minuto de uso  (US$ 0,01284 por minuto)
b) Por el Niumero de E1 solicitado, con un desborde igual al minuto
de uso (US$ 1 774,56 por E1 al mes)

15



B osIPTHL - O T -
| sty M| 4= = Wraige |’ﬂﬁ.nq1|aﬂn T Fare dﬂlbrrdl{:‘:'éﬂ. =l
"!'i'!n.iw D_ru::nrr}i_]mp Mo colobet ga b, pef

05 IPTEL

R O5IMEL o orianin A v
pcee Hogs e recimng —_— ' i
Inmd haoet = f B O R W Tees
T Il i Tl
Locs para Abobados
B ilemsiaies

I\J_#lﬂ e )
LEERT TR

® Corgaiafvs emacional

o g T

:"_;I,-x_::'-a-v\r/wxy.u«.'_@):S.|telngbrj d

AT i

Lors: isssarion de velefonds tendrén més devechos: OSIFTEL
pRepOnE NOLEOE pETS puseel mds epclones de Hegues

L papie e ra s ® Y mac e probecer H ind Liaisnoa del teraci pibkon e
Isleromunicecionss, pressmisdy en diosmiie fossdo oor s Digarésno Sipsremor
da b rveersitn Prrvach e Te oo cac e s SOSRTEL ), webs 6 s parss ca i
EESrencss o oo corebdores: ¢ de loe enpeesis del decdon Enire s
Wnckies contem e pacies & OEIPTE. resada of retendoon que B mnpremss
D BT HelErEn POrEr s CEL IO 0N oie L siesn on b nckon v L e
mrmadnz - bign deevon soorwi (8 wenor del painl ¢ oW belsfoncs
L RIS

| & ||:Ili.lllﬂ




