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TECNOLOGIAS PARA ACCEDER A

ALAMBRICAS

|

INALAMBRICAS

+ Uso del espectro radioeléctrico

—>  XxDSL — Uso de par de cobre — 3G, 4G,5G —
—> DOCSIS — Uso de cable coaxial — Wi-Fi —
@ GPON g Uso e fibra Sptica g FTTH (Fiber o the home Sl NS
_— —  Satelital -~

gl

GPON: Red Optica Pasiva con capacidad de Gigabit
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FIBRA OPTICA AL HOGAR (FTTH: FIBER TO THE HOME) USANDO TECNOLOGIA GPON

| B b e b e

HOGAR 1

A cada cliente le llega un hilo de fibra dptica

Optical Line Terminal Siel splitter es

de 1:64, g
entonces puede Ty HOGAR 2
atender a 64
hogares

Usa un solo hilo de fibra dptica

~
~

HOGAR N-1
Splitter Optico
\ J

Y . =  HOGARN
Tendido de fibra 6ptica: Puede ser aéreo (postes) o subterraneo (ductos) )

ONT

Hasta 20 km de alcance Optical Network Terminal
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GPON VS OTRAS TECNOLOGIAS ALAMBRICAS

TOPES DE INMUNIDAD
_ DESCARGA (GB) AL RUIDO ALCANCE

Hasta 2.5 Gbps (10 Gbps 20 km (es una red pasiva: no
it en la version 10-GPON) NO 3 requiere amplificadores)

1.5 km (A mayor distancia,

xDSL Hasta 24 Mbps — NO — NO — .
menor velocidad)
Hasta 1 Gbps (usando Variable
DOGSIS DOCSIS 3.0) NO NO (requiere repetidores)
Hasta 50 Mbps (Oferta En funcién a la banda de
3G, 4G, 56 5G actual en el Peru) > NO frecuencia (Hasta 4/5 km)

Areas geograficas muy
Satelital AESE 30D (1205 (CEE) S — NO ——— grandes (puede ser todo un
actual en banda Ka) 0ais)
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ADEMAS DE LA RED DE ACCESO SE DEBE ANALIZAR TODA LA CADENA

Red de Acceso Red de Transporte Red de Nucleo INTERNET

CONEXION

INTERNACIONAL

Q-

ﬁ }é

Fibra Optica
al Hogar

A &

CONEXION CON OTROS
ISP EN PERU

ISP N
J ISP 2

Sosiptel  [jfi Semes

-
’f

USUARIOS,
EQUIPOS

TERMINALES Red ISP
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AL CIERRE DEL 2021, EL 23% DE CONEXIONES DE INTERNET FUJO

ALAMBRICO ACCEDIA VIA FTTH

100 % de crecimiento en el numero de conexiones FTTH

117,970

192,986

675,710 _
293,062

1,041,400

785,163

546,182

2015-Iv 2016-1V 2017-Iv 2018-Iv 2019-Iv 2020-IvV 2021-1v 2015-IvV 2016-IV 2017-lv 2018-1V 2019-1vV 2020-Iv 2021-IV
mDOCSIS = FTTx mxDSL mDOCSIS mFTTx mxDSL

* Crecimiento sostenido de las conexiones FTTH.
* Se evidencia disminucion en las conexiones via DOCSIS.
* Solo el 4% de conexiones cuenta con xDSL.

J
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SE OBSERVA LA PRESENCIA DE MAS ACTORES EN EL MERCADO DE

INTERNET FIJO

ﬁ 2-9% 4.6%
a 4.5%

22.9%

12.9%

27.5%
27.6%

2010-1V 2011-IV 2012-IV 2013-IV 2014-IV 2015-IV 2016-IV 2017-IV 20181V 2018-IV 2020-IV 2021-IV

B Grupo Telefénica [/ Grupo Claro  [1Grupo Entel  [1Winet y Optical Technologies [ Resto

&osiptel ] Stempre
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LOS ESTAN ENFOCADOS EN EL

DESPLIEGUE DE REDES

= WI-NET TELECOM S.A.C.

WOW TELS.A.C.

= Otros operadores

= TELEFONICA DEL PERU S.A A,

= AMERICA MOVIL PERU S.A.C.

Market Share 2021-1V

[ Nuevos actores en el despliegue de redes FITH J 24,286

2015-Iv

— 14,852 .

216,790
161,814 162,361

2016-Iv 2017-lv 2018-lv 2019-lv 2020-Iv 20211V

TELEFONICA DEL PERU S.A.A. = WI-NET TELECOM S.A.C. H AMERICA MOVIL PERU S.A.C.
WOW TEL S.A.C. m Otros operadores

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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AL CIERRE DEL 2021 HABIAN 354 CCPP CON COBERTURA FTTH

30

ccpp

xDSL 129 CCPP 89 CCPP Fibra

563 CCPP cuentan con
cobertura de Internet Fijo

r ]
Alambrico 18 CCPP
[¥] FTTH
o
[7] XDSL 0 DOCSIS
DOCSIS [5)
563
514 B 521 526
- - 449
485 > —o
472 473 ol
354
299 x5
264 .
= 315
207
3
192 186
155

2017 2018 2019 2020 2021 354 CCPP cuentan con
; cobertura FTTH
«=@=—xDSL =#=DOCSIS *=FTTX Al menos una tecnologia
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AL 2021 SE TIENE UN PRECIO PROMEDIO DE S/ 1.13 POR MBPS

S/ 24.45
Cada vez se cuenta con mejores planes: Debido a la

introduccion de la tecnologia FTTH, los operadores ofrecen
mayor velocidad (mds Mbps).

S/2.74

5/1.99
/ /18 /129 s/120  s/1.13

e e e

2015-1Iv  2016-1l  2016-IV  2017-11  2017-IvV  2018-I 2018-IV  2019-1I 2019-Iv  2020-lI 2020-IV ~ 2021-I 2021-IV
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CASI 150 MIL POSTES DE TELEFONICA SE UTILIZAN PARA EL DESPLIEGUE

DE FO DE ULTIMA MILLA

 Aproximadamente el 70% de mandatos de comparticion de infraestructura eléctrica permite el
despliegue de FO de alcance nacional y regional (proyectos regionales y RDNFO).

« Aproximadamente el 30% de mandatos y casi el 70% de contratos™* permiten el despliegue de FO de
ultima milla (urbano, interurbano y/o hasta el hogar) empleando infraestructura eléctrica.

e Casi 150 mil postes de Telefdonica se utilizan para el despliegue de FO de ultima milla.

30

CONTRATOS Y gg

18
MANDATOSDE | 15 14 14

12
, 10
COMPARTICION DE | 10 8 6 o7 ., 5
INFRAESTRUCTURA s . ] . L] 2 l =
2017-2021.: 2017 2018 2019 2020 2021

m Contrato de comparticion de Infraestructura eléctrica

&)}

o

m Contratos de comparticion de Infraestructura de telecomunicaciones
= Mandatos de comparticion de infraestructura eléctrica

* A partir del 2018 en la mayoria de contratos de comparticion interviene Telefénica del Peru (un pequefio niUmero corresponde a contratos entre concesionarios eléctricos y otras empresas de telecomunicaciones).
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INTERNET VIA FTTH:

En América Latina se espera el incremento de las conexiones a Internet via Fibra Optica

TECHNOLOGY MARKET SHARE BY REGION | Q1 2021 Broadband access by technology
Latin America, selected years

100% TR
90% — 100%
. mn -
70%
oo S @ Fixed wireless Internet
jz ' ® FTTx
- Internet cable
2o ® xDsSL
10%
0%

Africa Americas Asia Europe Oceania

% of subscribers

2017 2020 2023* 2026* source: Dataxis ©

H Cable ® Copper M FTTH H FTTx
POINT.22"topic ER © 2021 Point To

Fuente: https://dataxis.com/press-releases/413929/since-q2-2021-fiber-optics-leads-the-broadband-market-in-latin-america

Fuente: https://point-topic.com/free-analysis/global-broadband-subscribers-in-g1-2021

¢yosiptel [} Stempre
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VELOCIDAD DE ACCESO A

SEGUN OOKLA

200

180

160

5

120

80

60

Velocidad de descarga (Mbps)
g

10

20

0.00

y = 13.3947E05

# Brasil
Paraguay 4 Colombia
. -

Bolivia * Perl]m” ............

+ Chile

* Uruguay.--"'

4+ Argentina

Nicaragua —4 ) ._.?..Ecuadm.----
\_ # Republica Dominicana

Venezuela®  Guatemala

5,000.00 10,000.00 15,000.00 20,000.00
PPP per Capita GDP (2021)

25,000.00

# Panama

30,000.00

35,000.00

Velocidad Mediana - INTERNET FIJO
Febrero 2022 - Sudameérica

crite | ltel— 1976
Uruguzy | et s 915
Brosil | o 0.2
promedio | st 5.5
Colombia e 5.2
paragusy [t O 554 -
peri (00 6.4

peenine [kl 41 4
Fuente: Ookla - NetIndex

2
Ecuador G253 B Carga (Mbps)

Bolivia “-324'4 I Descarga (Mbps)
Venezuela 3';"9
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0
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SE OBSERVA UN CRECIMIENTO SOSTENIDO DE LA VELOCIDAD

DE ACCESO A INTERNET FUO

-~
- Ookla: Resultados 2021-Q4
Velocidad Promedio por Operador

Provider Speed Score

Winet Telecom 9923
Claro 4416
Movistar 4380

Fuente: https://www.speedtest.net/global-index/peru?fixed#market-analysis

50

25

PERU: VELOCIDAD MEDIANA
~— INTERNET FIJO ya

oD
43.6 _/ -
¢ 423
43.2

- Descarga - DL (Mbps)
- Carga - UL (Mbps)
UL/DL (%)

Fuente: Ookla - Netlndex
Ene-21 Feb-21 Mar21 Abr21 May-21 Jun21 Jul-21 Ago-21 Set21 Oc-21 Nov-21 Dic-21 Ene-22 Feb22
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https://www.speedtest.net/global-index/peru?fixed#market-analysis

. WEBINAR
RETOS PARA LA
MASIFICACION DE LA

FIBRA (‘)PT'ICA AL HOGAR
EN EL PERU

] & * @ [ ]
L] [ ] ® ® [ ]
L] ] * @ ®
® L e @ ]
L] L e @ [ ]

I1l. OFERTA
COMERCIAL - PERU




EMPRESAS QUE OFRECEN INTERNET VIA FTTH EN LIMA* SEGUN
RANGO DE VELOCIDADES DE BAJADA

EMPRESAS QUE
AMPLIARON EL RANGO DE
LAS VELOCIDADES QUE
OFRECEN

EMPRESAS QUE
MANTUVIERON EL RANGO
DE LAS VELOCIDADES QUE

OFRECEN

EMPRESAS QUE
INGRESARON AL MERCADO
DE INTERNET DE FIBRA
OPTICA PARA HOGARES

Rango de Velocidad Rango de Velocidad
Empresa velocidades minima velocidades minima
(Mbps) garantizada (Mbps) garantizada
1 CABLE VISION PERU 10-100 40% 20-150 40%
2 FIBERPRO 10-60 40% 40 - 250 70%
3 WIN 70 -500 40% 50 - 1000 70%
4 NUBYX 100 - 500 50% 100 - 1000 70%
6 CLARO 15-1000 40% 15-1000 52%
7 IWAY 20-300 40% 20-300 40%
8 MOVISTAR 20-1000 40% 20 -1000 52%
9 wow 50 - 500 40% 50 - 500 40%
10 ULTRA 1000 nd 1000 80%
11 CABLE MALA 5-40 70%
12 BEST CABLE 30-100 40%
13 COMPUNETWORK 30-300 70%
14 BANTEL 30-500 70%
15 | CONTROL COMPUTERS 50-100 33%
16 ENTEL 100 70%
17 BFT 100 - 300 70%

(*) Informacidn a marzo 2022 para Lima departamento.
Fuente: SIRT. Elaboracion: DPRC — OSIPTEL.

«»osiptel
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EMPRESAS QUE OFRECEN INTERNET VIA FTTH EN EL RESTO DEL PERU

Oferta regional de empresas que proveen Internet de fibra éptica a hogares segtn
rango de velocidades de bajada

2022
Ofert Rango de Velocidad Rango de Velocidad
e i-;:)njil Empresa velocidades minima velocidades minima
* Empresas de regiones dinamizaron el - FENEES L s | e
mercado de Internet Fijo via FO en CASTELTV 8-10
regiones, ofertando una gama amplia de i A i 40%
. CABLE AREQUIPA 10-100
velocidades MEGACABLE 12-60
. . INTERCONEXION TV 5-20 T0%
* Empresas de Lima ingresaron al mercado Junin CABLE RED 10-60 40% 30-80 70%
de Regiones (p.e. Optical Technologies — 40-100 e
con la marca OBI) BEST CABLE 1/ 20- 100 40%
Lambayeque 0Bl 2/ 50-250 52%
MIFIBRA 80 -500 T0%
* La empresa Global Fiber (Lelitv) lanzo e o
oferta para hogares de la Fuerza Aérea en e NORETELSUR 3-30 i
lquitos.
DATOTEL g-232 50%
Puno
AMITEL 20-200 40%
(*) Informacién a marzo 2022 para Lima departamento. .
Fuente: SIRT. Elaboracion: DPRC— OSIPTEL. Huanuco HUANUCO TELECOM 4-60
lca CABLE VISION ICA 3-200 40% 5-200 40%
La Libertad MASCABLE 10-40
Ucayali CABLE STAR 10-100

(1) También ofrece en La Libertad.
{2/) También ofrece en Piura.

EL REGULADCH DE LAS B TELECOMUMICACIONES
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OFERTA COMERCIAL DE

El 29 de enero del presente afio, PANGEACO lanzé la tarifa “Servicio de conectividad FTTH”.

e Servicio mayorista de transporte de senales de telecomunicaciones, provisto
sobre la Red de Fibra Optica, con tecnologia GPON.

e Por el Servicio de Conectividad FTTH PANGEACO aplicara por cada Unidad)
Inmobiliaria Conectada (UIC’s) en un determinado Sector, un precio mensual de
S/42 mas IGV.

e La operacion y el mantenimiento de la Red de Fibra Optica sera de exclusiva
responsabilidad de PANGEACO. )

N

e [nicialmente, el Servicio de Conectividad se encuentra disponible en el area
cubierta por el Nodo de San Juan de Miraflores.

J

Fuente: SIRT (TEOS520220000001)
Elaboracion: DPRC — OSIPTEL.
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CCPP con Internet via FTTH

CCPP con Internet Fijo Aldmbrico (xDSL+DOCSIS+FTTH):

B CCPP Urbano ™ CCPP Rural

B CCPP Urbano ™ CCPP Rural

| Siempre
; | conetpueblo
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SOLO 295 DISTRITOS CUENTAN CON AL MENOS CON UN CCPP QUE TIENE FTTH

Solo 354 CCPP cuentan con
cobertura FTTH

Solo 295 distritos cuentan
con CCPP que tienen FTTH

o |
& osiptel  [jji Slempre



AL 2024 SE ESPERA QUE PERU CUENTE CON 1.6 MILLONES DE CONEXIONES FTTH

4,500,000
4,000,000
3,500,000
3,000,000
2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000
0
§B8B5cc8 288580 - EEE5555 8
-SR-S -N--R-G-N--1 - -N-1-B-1-B-]-B-
Conexiones
Internet fijo
Internet fijo con fibra éptica | 4,623 | 5,821

Conexiones de internet fijo

2022
2023
2024

Observado

1,800,000

1,600,000

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

2015

Conexiones de internet fijo con fibra dptica

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Proyecciones

1,995,257 | 2,117,509 | 2,324,209 | 2,586,183 | 2,404,641 | 2,763,469 | 3,061,044 | 3,398,340 | 3,728,527 | 4,056,191

195,053 i

314,099 | 625968 | 952,123 | 1,275,132 | 1,597,974

Elaboracion: DPRC — OSIPTEL.

Conexiones

Internet fijo

Internet fijo con fibra dptica @

9.7% R
33.9%

Variacion %

F@MM

8.8%
25.3%
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MTC DEBE LIDERAR LA EXPANSION DE INFRAESTRUCTURA DE ACCESO FTTH

s | ministerio * ElI MTC fija la politica de telecomunicaciones a seguir y controlar sus resultados.
S PERU | O e e * Administra los proyectos de telecomunicaciones a través del PRONATEL.

* Promueve la expansion de la infraestructura de telecomunicaciones.

N El afio 2010 el Estado peruano por medio del
s PRONATEL FITEL (hoy PRONATEL) convocé el desarrollo de
tres proyectos para llevar cobertura mévil a
zonas alejadas

Proyecto Centro Norte:
USD 17.2 millones

Proyecto Centro Sur:

USD 15 millones

Proyecto Selva:
USD 14 millones

Se debe evaluar replicar el modelo para masificar el Internet Fijo Alambrico via FTTH

En las renovacion de los contratos de concesidn: Evaluar obligaciones de despliegue de redes de acceso.

eosiptel [} 2B



CREACION DE COMISION MULTISECTORIAL PARA FOMENTAR EL

DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA

Comision multisectorial permanente encargada de elaborar disposiciones para incrementar el acceso a Internet en

el Peru. Liderada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)

sou . | Ministerio
I B PERU | de Transportes
; y Comunicaciones

womptel

L REGULADOR DE LAS

‘3 PERU | Ministerio
de Energia y Minas

C Osinergmin

or de la Imversion en Energia y M

@%

wlin
A movistar
oWolw
i
Claro-
@) entel
> i
o bitel
Fiber PR _

Operadores de
telecomunicaciones

Sector publico

Sociedad civil

Sector privado

,.‘ [ ]
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SE REQUIERE QUE SE PROMUEVA EL DESPLIEGUE ORDENADO DE
INFRAESTRUCTURA

Ordenanza 287-MM (2008),
ratificada mediante Ordenanza
554-MM (2020)

Ordenanza 617-MDJIM (2020) Poo.lra denegarse autorizaciones para trabajos en vias
recientemente remodeladas

“buscan imponer un criterio diferente para la reposicion
de las pistas y veredas en el distrito, exigiéndonos que en
las pistas se reponga el pafio completo, originando asi el
encarecimiento los costos de expansion”

Se prohibe el tendido de cableado aéreo de
telecomunicaciones

Magdalena Reunidn con los operadores

Pese a que no existe prohibicion de tendido de
infraestructura, la infraccion B-041 establece una multa de
70% de la UIT por “colocacion de postes y/o tendido de
acometidas y/o redes aéreas nuevas”

San Borja Ordenanza N° 589

Se requiere optimizar el Uso Compartido de infraestructura

[l Ordenanza disponible en: https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ordenanza-que-regula-el-tendido-y-la-instalacion-de-infraest-ordenanza-no-554mm-1894785-1
21 0rdenanza disponible en: https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ordenanza-que-regula-la-ejecucion-de-obras-instalacion-man-ordenanza-no-617-mdjm-1877844-1
Bl Ordenanza disponible en: http://paginaant.msb.gob.pe/index.php/normas/doc_download/6921-ordenanza-municipal-nro-589-2017-.html

EL REGULADDA DE Las B TELECOMUMICACIONES
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USUARIOS MAS INFORMADOS: MAPAS DE COBERTURA DE INTERNET
FIJO ALAMBRICO

| COBERTURA_FTTH_100m

O

7] COBERTURA_COBRE_200m

Los usuarios podrdn visualizar si en su calle existe cobertura de Internet Fijo de una determinada tecnologia

OSIPTEL continuara fomentando competencia, resaltando estas innovaciones del mercado (FTTH), principalmente mediante la
trasparencia de informacion al usuario con opciones que permitan comparar las ventajas que proveen las nuevas tecnologias,
esto mediante las mejoras a su herramienta www.checatuplan.pe

& osiptel  []ff Stemre


http://www.checatuplan.pe/

PROMOCION DE COMPETENCIA EN MERCADO DE INTERNET

FIJO: DETERMINACION DE PROVEEDOR IMPORTANTE

Un Proveedor Importante se caracteriza por:

o Capacidad de afectar de manera importante las condiciones en un mercado, lo cual
puede estar dado por el control de instalaciones esenciales y/o contar con posicidon
de dominio en ese mercado.

Se ha determinado que existe un operador considerado proveedor importante en el
mercado de internet fijo: Telefonica del Peru. La primera determinacion se realizé en
2012 y la ultima revision de dicha determinaciéon en 2019.
o Las revisiones se realizan cada 3 anos para verificar si las condiciones de mercado
han cambiado.
Se encuentra sujeto a las siguientes obligaciones:
o Comparticion de infraestructura asociada a la prestacion del servicio.
o Reventa mayorista del servicio.

| Siempre
% | conelpueblo
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PROMOCION DE COMPETENCIA EN MERCADO DE INTERNET

FIJO: NORMAS ESPECIALES PARA TELEFONICA DEL PERU

Se realizaron propuestas sobre medidas a corto y mediano plazo para promover la

competencia en dicho mercado.

O

En octubre de 2020, se establecieron normas especiales para Telefonica del Peru:

Anuncios especiales de incrementos tarifarios a sus abonados (comunicaciéon especial y
anticipada)

Registro con mayor anticipacion que otros operadores de los incrementos tarifarios,
indicar en comunicacion la cantidad de afectados y magnitud de incremento.

Posibilidad de migrar (plazos de 1 a 5 dias) y darse de baja (1 dia) mediante el aplicativo
web y movil del operador.

ﬂ‘ [ ]
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SE DEBE CONTINUAR CON LA SIMPLIFICACION REGULATORIA

Total de normas
S 3 8 3 3 S 3

[N
o

0

Evolucion proyectada del total de normas

2001 2002 2003 2004 2005 2006

4

Metas por
ano

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Meta de reduccion

acumulada respecto

al 2020
2021 10 (14%)
2022 20 (28%)
2023 24 (34%)

&osiptel  []f Stempre
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DISMINUCION DE BARRERAS DE ACCESO A EDIFICACIONES

MULTIFAMILIARES: PROYECTO DE LEY

Disposiciones que regulen relaciones entre distintos actores (operadores, administradores o propietarios de
edificios, constructores o inmobiliarias) a ser recogidas en una unica norma que considere :

4. Prohiba acuerdos de exclusividad y otras practicas que limiten la
competencia.

s A
Establecer que construccion de infraestructura de (cdmaras,
ductos, etc.) en las edificaciones sea obligatorio.

\ y,

( . . L4 7 7 . \
2. Defina encargados de determinacion de los estandares técnicos
de la infraestructura.

\ y,

s _ A
3. Establezca que el acceso a la infraestructura de
telecomunicaciones de la edificacidn sea gratuito.

\ y,

s N

N\ Y,

( . . . . \
5. Establezca lineamientos sobre uso de infraestructura, retiro de
elementos no utilizados y uso compartido.

N\ Y,

PROBLEMATICA
ABORDADA

Edificio no tiene
Infraestructura o esta

Presencia de practicas

no tiene caracteristicas de exclusion
requeridas
Ausencia de i
: . Uso compartido
lineamientos de uso de ..
. restringido
infraestructura




REFLEXIONES FINALES PARA EL CIERRE DE BRECHAS

/"
e A
Continuar con la simplificacidon regulatoria: Reducciéon de tramites/obligaciones a

. operadores para reduccion de costos:. (brecha de infraestructura)
Algunos tipos de N J

1 4 I
brechas ya vienen Promocidn de la competencia: Incremento de cobertura con tecnologias de mejor

siendo abordadas por _ | calidad.

V4 j
el regulador a través ) i
de distintos Reduccidn de precios y/o mejores prestaciones por los mismos precios .
mecanismos S ’
Promocion del uso de tramites digitales.
~ \ J

Otras requieren un manejo conjunto con otras autoridades.

Ej. Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Ministerio de Salud:

(. Incrementar cobertura en CCPP desentendidos. A
* Reduccion de tramites para obtener permisos de construccion, despliegue.
e Capacitacion para el uso del servicio de internet: inclusion digital.

. * Promover la instalacion de antenas: Desmitificar el efecto negativo. )
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